Funktionen

Excel verfiigt tiber eine unglaubliche Menge von Funktionen. Sie haben bereits
einige Funktionen in diesem Buch kennen gelernt, und es werden noch viele
dieser Funktionen angesprochen und deren Einsatz beschrieben. Aber letztlich
wird auch dies nur eine Facette aller Moglichkeiten sein.

3.1 Annuitatsfunktionen (Rentenfunktionen)

Zur Berechnung des Barwertes, des Zukunftswertes, der Rate, des Zinssatzes,
der Zinszahlungen und der Laufzeit stellt Excel spezielle Funktionen zur Ver-
fligung, die in der Datei Excel_2000_Ctrl_03_01.XLS zusammenfasst dargestellt
sind. In dieser Datei ist auch ein VBA-Programm enthalten, das in einem spéte-
ren Kapitel ausfiihrlich besprochen werden wird.

Zunidchst werde ich kurz die Funktionen und deren Argumente vorstellen und
beschreiben. Dann sehen wir uns das Beispiel in der Mappe Zinsen.xIs an.

Die Funktionen:
D Der Barwert
BW(Zins;Zzr;Rmz;Zw;F)

Der Barwert reprasentiert den Wert zukiinftiger Zahlungen zum heutigen
Zeitpunkt, wobei Zins, Zahlungszeitraum und die regelmafigen Zahlungen
als konstant angenommen werden.

Die Argumente 7w und F sind optionale Angaben.
» Der Zukunftswert
IW(Zins;Zzr;Rmz;BW;F)

Der Zukunftswert reprasentiert den Endwert einer Reihe von Zahlungen.
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Die Argumente Rmz, BW und F sind optionale Angaben.
D Die regelméfiige Zahlung
RMZ(Zins;Zzr;BW;Zw;F)

Dies ist der konstante Betrag, der in jeder Periode bezahlt werden muss.
Konstante Zahlungen und ein konstanter Zinssatz werden vorausgesetzt.
Dieser Betrag beinhaltet normalerweise Zins und Tilgung.

Die Argumente Zw und F sind optionale Angaben.
D Der Zinssatz
ZINS(Zzr;Rmz;Bw;Zw;F;Schdtzwert)

Die Funktion liefert den Zinssatz einer Zinszahlung (Annuitét) pro Periode.
Da unter einer Annuitét die Jahreszahlung an Zinsen und Tilgung verstan-
den wird, muss dies bei anderen Zeitraumen beriicksichtigt werden.

Zw, F und Schatzwert sind optionale Angaben.
D Die Zinszahlung
ZINSZ(Zins;Zr;Zzr;BW;Zw;F)

Zinszahlung ist der Betrag, den eine Investition pro Periode liefert. Ausge-
gangen wird hierbei von regelméfsiigen, konstanten Zahlungen und einem
konstanten Zinssatz.

Zw und F sind optionale Angaben.
D Der Zahlungszeitraum
ZZR(Zins;Rmz;BW;Zw;F)

Der Zahlungszeitraum gibt die Anzahl der Perioden zuriick, iiber den die
Annuitét (Zinsen und Tilgung) bezahlt werden muss. Konstant sind hierbei
die Hohe der Annuitdt und der Zinssatz.

Zw und F sind optionale Angaben.
D Der Tilgungsanteil
KAPZ(Zins; ZR; ZZR; BW; Zw; F)

Der Name dieser Funktion heifst eigentlich Kapitalriickzahlung und berech-
net fiir die angegebene Periode den Tilgungsanteil. Konstante in dieser
Funktion sind die Beitrdge und der Zinssatz.

Zw und F sind optionale Angaben
Die Argumente:

Neben Argumenten, die auch als Funktionen existieren, tauchen weitere Argu-
mente auf:



D Die Falligkeit F

Die Falligkeit gibt den Zeitpunkt an, zu dem eine Zahlung geleistet wird. Sie
wird mit O (Félligkeit am Anfang der Periode) oder 1 (Falligkeit am Ende der
Periode) angegeben, wobei 0 die Standardvorgabe ist.

D Der Schiatzwert

ist ein von Ihnen geschitzter Prozentsatz des zu erwartenden Zinses. Wird

kein Schatzwert Ihrerseits angegeben, wird er mit 10 % eingesetzt.

D Der Zeitraum Zr

gibt den Zeitpunkt an, fiir den der Zinsbetrag berechnet werden soll. Dieser

Wert liegt zwischen 1 und dem Wert des Zahlungszeitraums ZZR.

In der Datei Excel_2000_Ctrl_03_01.XLS wurden die vorstehenden Funktionen
zu einem Beispiel zusammengefasst.

T g T T I I = F G A | T
1| Zinsherechnung Eingabe
12|
13| [gins 250%) Zins 580,73 €
[4 ] [Zeitraum 1Jahre] Zeitraum 1 Jahre
|5 | [Zahlungszeitraum 5Jahre] Zahlungszeitraum 5 Jahre
|6 | RegelmiRige Zahlungen -5.000.00€ RegelmiRige Zahlungen -5.00000€  -416,67 € \negatuverWen
|7 | [|Barwert Barwert 23.228,14 €
| & | [Eukunftswert Zukunftswert 26.281,54 € Riickzahlung
9 Filligkeit Kapitalriickzahlun -4.418 27 € 88,30% in%
1 Barwertberechnung
(12 | BW(Zins:Zzr.Rmz: Zw.F) Zins Zr Zzr | Rmz BwW Zw F
|13 | 23.223,14% 2,50% 5 Jahre| 5.000,00 €
l15| [zuk hnung
|16 | ZW(Zins:Zzr:Rmz:BW.F) Zins Zr Zaxr | Rmz BW w F
17 26.281,64% 2,50% 5 Jahre| 5.000.00 £
E Ermittlung der Rate
20| [|RMZ(Zins:Zzr.BW:Zw.F) Zins Zr Zar Rmz BW | Iw ['F
21 | S000.00€ 2,50% 5 Jahre 23.229.14 €| [
E Ermittlung des Zinssatzes I
|24| |ZINS(Zzr:Rmz:Bw:Zw:F;Schétzw Zins Zr Zzi | Rmz BW | Zw [F] Sch
|25 | 250% 5 Jahre| 5.000,00 € 23.22914 €| | ]
|2z | [Ermitiung der zins
|28 | |ZINSZ(Zins:Zr.ZzrBW.Zw:F) Zins [ zr | Zar Rmz BW | Zw [F
|29 | 580,73 € 250% 1 | 5Janre 23.229,14 €| |
z Laufzeit Rentenbrechnung
|32 | |ZZR(Zins:Amz:BW-2w.F) Zins Zr Zzr Rmz BW I Zw [ F
33| 5 Pariaden 2.50% -5.000,00 € 23.229.14 €] ]
|35 | [Kepitalriickzahlung
|36 | [KAPZ(Zins:ZR:ZZR:BW:Zw:F) Zins [ Zr | Zar Rz BW | Zw ['F
|37 | 441927 € 2,50% 1 | 6Jahre 23.229,14 €| [
38

Abbildung 3.1 Annuitatsfunktionen

Diese Tabelle ist mit einem Blattschutz versehen. Eingaben lassen sich entwe-
der iiber ein Dialog-Mentii vornehmen oder direkt in die hellblau unterlegten

Felder einsetzen.

Gelbe Felder sind Ausgabefelder, wobei die optionalen Felder hellgelb unter-

legt sind.
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Griine Felder sind Ausgabefelder und mit Formeln hinterlegt.

Da in jeder Zeile alle Eingabefelder enthalten sind, wurden Argumente, die fiir
eine Funktion nicht benétigt wurden, braun hinterlegt.

3.2 Weitere finanzmathematische Funktionen

Nachstehend habe ich noch einige Funktionen aus der Vielzahl der Moglichkei-
ten herausgegriffen. Besonders das Add-In ANALYSEFUNKTIONEN bietet eine
wahre Fundgrube. Ich habe mich allerdings auf allgemeine Funktionen
beschrankt und spezielle Funktionen, wie beispielsweise die Wertpapier-Zins-
rechnung, ausgeklammert. Ebenso blieben Funktionen, die sich mit dem fran-
zosischen Buchfiihrungssystem befassen, hier unberiicksichtigt.

3.2.1 Kumulation von Zins und Tilgung

Mit zwei schonen Funktionen lassen sich die kumulierten Zinsen bzw. lasst
sich die kumulierte Tilgung zwischen zwei Zahlungsperioden darstellen. Diese
Funktionen heifSen KUMZINSZ und KUMKAPITAL.

D Die aufgelaufenen Zinsen
KUMZINSZ(Zins; Zzr; Bw; Zeitraum_Anfang; Zeitraum_Ende; F)

Es werden die aufgelaufenen Zinsen eines Darlehens zwischen zwei Perio-
den berechnet. Wird der Zeitraum 77R in Monaten angegeben, so miissen die
Zeitrdume ebenfalls in Monaten angegeben werden.

F ist eine optionale Angabe.
D Die aufgelaufene Tilgung
KUMKAPITAL(Zins; Zzr; Bw; Zeitraum_Anfang; Zeitraum_Ende; F)

Es wird die aufgelaufene Tilgung eines Darlehens zwischen zwei Perioden
berechnet. Wird der Zeitraum 7ZR in Monaten angegeben, so miissen die
Zeitraume ebenfalls in Monaten angegeben werden.

F ist eine optionale Angabe.

Ein Beispiel zu diesen Funktionen finden Sie in der Mappe Excel_2000_Ctrl_03_
02.XLS, Tabelle Kumulation.

3.2.2 Abschreibung

Excel verfiigt iiber verschiedene Funktionen, mit denen sich die Abschreibung
berechnen lasst.



D Die lineare Abschreibung
LIA(AnschaffungsWert; Restwert; Nutzungsdauer)
Berechnet wird die lineare Abschreibung eines Wirtschaftsgut in einer be-
stimmten Periode.
D Die geometrisch-degressive Abschreibung
GDA2(AnschaffungsWert; Restwert; Nutzungsdauer; Periode; Monate)
Periode ist der Zeitraum, fiir den der Abschreibungsbetrag ermittelt werden
soll, Monate ist die Anzahl der Monate im ersten Jahr.
Monate ist eine optionale Angabe, Standardwert ist 12.
D Die geometrisch-degressive Doppelraten-Abschreibung
GDA(AnschaffungsWert; Restwert; Nutzungsdauer; Periode; Faktor)
Mit Faktor bestimmen Sie die Rate, um die der Buchwert verringert wird.
Faktor ist eine optionale Angabe, wird aber mit 2 vorausgesetzt.
D Die degressive Doppelraten-Abschreibung
VDB(AnschaffungsWert; Restwert; Nutzungsdauer; Anfang; Ende; Faktor;
Nicht_wechseln)
Mit Anfang und Ende wird der Zeitraum angegeben, der zur Berechnung des
Abschreibungsbetrags beriicksichtigt wird. Mit Faktor bestimmen Sie die
Rate, um die der Buchwert verringert wird.
A 8 | ¢ | b [ e [ F [ & [ H [ 1 [
1 Finanzfunktionen - Abschreibungsarten
| | Funktion Anschaffungs- Restwert  Nutzungs-  Periode Faktor Monate
| 2 | wert dauer (1. Jahr)
ER 5000000 € 2.000,00 € 5 Jahre 1. Jahr 2,00 12
|4 | Geometrisch degressive Abschreibung einer bestimmten Periode
15 | | GDAZ2 GDA2(Ansch_Wert; R t; Nutzungsdauer; Periode; Monate)
|6 | 23.750,00 €[ 50000,00€] 2.00000€] 5Jahre | 1.Jabr [N 12 |
E Geometrisch degressive Doppelraten-Abschreibung einer bestimmten Periode
|9 | GDA ©DA{Ansch_Wer; R t; Nutzungsdauer; Periode; Faktor)
110 20.00000 €[ 50000006 200000€¢] 5Jahe | 1.Jahe | 20  |HENNNEEN
|12 | Arithmetisch-degressive Abschreibung einer bestimmten Periode.
i DIA DIA({Ansch_Wert; Restwert; Nutzungsdauer; Zr)
|14 | 16.000,00€ | 50.000,00€]  2.000,00€] 5Jahre [ 1.Jahr
E Lineare Abschreibung einer bestimmten Periode.
|17 | LIA LIA{Ansch_Wert; Restweri; Mutzungsdauer)
|18 | 9600,00€ | 50.000,00 €]  2.000,00€] 5 Jahre
E Degressive Doppelraten-Abschreibung einer bestimmten Periode oder Teilperiode
i VDB VDB(Ansch_Wert; Restwert; Nutzungsdauer; Anfang; Ende; Faktor; Nicht_wechseln)
122 12.000,00 € 50.000,00€] __ 2.000,00€] 5 Jahre
123 | Anfag Ende Nicht wechseln
|24 | 1Jahre | 2 Jahre |
25
Abbildung 3.2 Die unterschiedlichen Abschreibungsarten
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A B | C | D | E | F
s Abschreibungsverlauf
| 27 | GDAZ2 GDA DIA LIA
128 | Perioden 23.750,00 € 20.000,00 € 16.000,00 € 9.600,00 €
129 | 1. Jahr 23.750,00 € 20.000,00 € 16.00000 € 960000 €
120 | 2. Jahr 12.468,75 € 12.000,00 € 12.800,00 € 9.600,00 €
131 | 3. Jahr 6.546,09 € 7.200,00 € 9.60000€ 9600,00€
122 | 4. Jahr 3.436,70 € 4.320,00 € 6.400,00 € 9.600,00 €
133 | 5. Jahr 1.804,27 € 2.592,00 € 3.20000€ 960000 €
34

Abbildung 3.3 Abschreibungsverlauf
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Abbildung 3.4 Abschreibungsverlauf — Grafische Darstellung

Ein Beispiel zu diesen Funktionen finden Sie in der Datei Excel_2000_Ctrl_03_
03.XLS Tabelle Abschreibungsarten und Diagramm Abschreibungsverlauf. In die-
ser Datei wurde, als Vorgriff auf Grafik und Mehrfachoperation, der Verlauf

Faktor ist eine optionale Angabe, wird aber mit 2 vorausgesetzt.

Nichtwechseln ist standardméfiig mit FALSCH vorbelegt und gibt an, ob auf
lineare Abschreibung umgeschaltet werden soll oder nicht. Dies geschieht,
wenn der geometrische errechnete Abschreibungsbetrag kleiner ist als der li-

neare.

Die arithmetisch-degressive Abschreibung

DIA(AnschaffungsWert; Restwert; Nutzungsdauer; Periode)

Diese Funktion ist nur bedingt auf das deutsche Steuerrecht anwendbar.

der Abschreibung grafisch dargestellt.




3.2.3 Effektive und nominale Verzinsung

Ebenfalls im ANALYSE-Add-In enthalten ist die Funktion EFFECTIV(). Mit Hilfe
dieser Funktion ldsst sich sehr einfach die jdhrliche Effektivverzinsung bei
bekanntem Nominalzins berechnen.

D Die Effektiv-Verzinsung
EFFEKTIV(Nominalzins; Perioden)

Eingegeben werden muss lediglich der Nominalzins in Prozent und die Perio-
den als Ganzzahl. Die Funktion EFFEKTIV() liefert dann den Effektiv-Zins
zuriick.

Umgekehrt geht es natiirlich auch. Wollen Sie aus dem Effektiv-Zins den
Nominal-Zins berechnen, wenden Sie die Funktion NOMINAL() an.

Eingeben miissen Sie hier natiirlich den Effektiv-Zins und die Perioden.

Effektiv_Zins Ber.. j =‘ =EFFEKTIV{Nominal_Zins,Perioden)
A B [ [ =] E [F ® H J

| 1 Effektiv- und Nominal-Verzinsung
2 Eingabe Berechnung
| 2 Effektiv-Verzinsung
ﬂ Effektiv-Zins | 3,00% | ‘ 3,04% ‘%=EFFEKTIV(NominaI_Zins;Perioden)
| 5 Nominal-Verzinsung

5  Nominal-Zins 3,00% | 2,96% Jl% =NOMINAL(Effektiv_Zins;Perioden)
| 7 Perioden 12

Abbildung 3.5 Effektiv- und Nominal-Verzinsung

Beide Beispiele finden Sie in der Datei Excel_2000_Ctrl_03_04.XLS, Tabelle
Effektiv Nominal.

3.2.4 Der interne ZinsfuB

Excel verfiigt {iber mehrere Funktionen, mit denen sich der interne Zinsfufd
berechnen ldsst. Besonders auf die Funktion XINTZINSFUSS werden ich spéter
noch detaillierter eingehen. Hier sollen nur die verschiedenen Funktionen mit-
einander verglichen werden, ohne dass an dieser Stelle auf den Einsatz und die
Bedeutung tiefer eingegangen wird.

Grundsiétzlich versteht man unter dem internen Zinsfufd den Zinssatz, der fiir
eine Investition erreicht wird, die aus Auszahlungen (negative Werte) und Ein-
zahlungen (positive Werte) besteht. Je nach Art der verwendeten Funktion
miissen die Einzahlungen periodisch oder diirfen aperiodisch sein.
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D Die Funktion IKV
IKV(Werte;Schdtzwert)
Im Gegensatz zu QIKYV liefert diese Funktion den internen Zinsfuf3. Die Wer-
te diirfen unterschiedlich grofs sein.
IKV liefert den internen Zinsfufs einer Investition ohne Finanzierungskosten
oder Reinvestitionsgewinne. Die in Werte angegebenen Zahlen entsprechen
der zu der Investition gehdrenden Zahlungsreihe. Diese Zahlungen miissen
nicht gleich grof sein, wie dies bei Annuitdtenzahlungen der Fall ist. Schétz-
wert ist eine optionale Angabe.
A B C D E F G H
1 Interner Zinsfuss
Z
3 Funktion ZinsfuB  Zeitpunkte Werte
4 | ~IKV 3,33% 1.1.2000 -100.000,00 €
5 1.1.2001 40.000,00 €
6 . QIKYV 3,44% 1.1.2002 30.000,00 £
7 Investition 3,00% 1.1.2003 20.000,00 €
8 Reinvestitio 3,50% 1.1.2004 10.000,00 £
9 1.1.2005 5.000,00 €
10 XINTZINSFUSS | 3,33% 1.1.2006 2.500,00 €
T r
12 =XINTZINSFUSS({Werte; Zeitpunkt)
13
15 =QIKV(Werte;Investition; Reinvestition)
16
17 _
e =IKV(Werte)
19

Abbildung 3.6 Verschiedene Méglichkeiten zur Berechnung des internen ZinsfuB3es



D Die Funktion QIKY
QIKV(Werte; Investition; Reinvestition)

QIKV steht fiir Qualifizierter interner Kapitalverzinsungssatz und liefert den
modifizierten internen Zinsfuff. Im Gegensatz zu IKV werden sowohl die
Kosten fiir eine Investition berticksichtigt als auch die Zinsen, die sich aus
dieser Investition ergeben.

D Die Funktion XINTZINSFUSS
XINTZINSFUSS(Werte; Zeitpunkte; Schdtzwert)

Diese Funktion liefert den internen Zinsfuf3 fiir eine Reihe nicht periodisch
anfallender Zahlungen.

Schitzwert ist eine optionale Angabe.

Auch hierzu finden Sie ein kleines Beispiel in der Mappe Excel_2000_Ctrl_03_
05.XLS, Tabelle Interner Zinsfuf.

3.2.5 Die Funktion NBW()

Die Funktion BW() (Barwert) haben Sie ja bereits kennen gelernt. NBW() ist mit
dieser Funktion vergleichbar, der Unterschied besteht darin, dass die Werte
wihrend der Laufzeit nicht konstant sein miissen. Der Nettobarwert reprasen-
tiert den Wert zukiinftiger Ein- und Auszahlungen zum heutigen Zeitpunkt.

B5 | = | =NBW(ZinsfuR;Werte)

A B | C 5] E | F
1 Nettobarwert mit periodisch
2 . unterschiedlichen Werten
=N
'4 | Funktion Zinsful Werte
5 |—[ 12643683¢ |  so0w || z000000¢
6 | 40.000,00 €
7 || Summe Werte 30.000,00 €
ER 15.000,00 €
10 | L [=NBW(Zinsful; Werte) | 10.000,00 €
11

Abbildung 3.7 Berechnen des Nettobarwerts
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D Die Funktion Nettobarwert
NBW(Zins, Wertl, Wert2, ...)

Diese Funktion liefert den Nettobarwert fiir eine Reihe nicht periodisch an-
fallender Zahlungen bei konstantem Zinssatz.

Die Werte werden mit dem Zinssatz abgezinst, die Summe ergibt den Netto-
barwert. Wird der Zins auf 0% gesetzt, so ergibt die Summe der Werte den Net-
tobarwert.

Dieses Beispiel finden Sie in der Mappe Excel_2000_Ctrl_03_06.xIs, Tabelle Net-
tobarwert.

3.3 Analyse-Funktionen

Excel verfiigt iiber eine Reihe von Auswertefunktionen, die zu Unrecht leider
nicht sehr bekannt sind. Gemeint sind die Analyse-Funktionen von Excel. Die-
se gehoren zwar zu Excel, sind aber kein fester Bestandteil. Mit anderen Wor-
ten, die Analyse-Funktionen befinden sich in einer Add-On-Makrodatei mit
dem Namen ATPVBAxx.XLA. Die beiden mit xx gekennzeichneten Buchstaben
kennzeichnen die Version. DE steht fiir die deutsche, EN fiir die englische Ver-
sion. Aber darum mdissen Sie sich eigentlich gar nicht kiimmern. Befinden sich
die Analyse-Funktionen nicht im Menii EXTRAS, so wéhlen Sie, ebenfalls im
Menii EXTRAS, den Befehl ADD-IN-MANAGER und fligen die Analyse-Funktio-
nen hinzu.

Add-Ins

Yerflighare Add-Ins:

IV AccessLinks-Add-in
I add-In-verknipfungen aktualisisren
v I lyse-Funktionen

= CK I
¥ Analyse-Funktionen - VBA Abbrechen |
[ Automatisches Speichern
I Bericht-Manager Durchsuchen... |

! ELironeshrungs-Taoal

¥ Internet Assistant YBA

[V Micrasoft Excel Date Migration Tools

¥ Microsoft Query Add-In

¥ oDBC-Add-Tn d|

Analyse-Funktionsn

Funktionen, die Sie bei der statistischen und technischen Analyse
Threr Daten unterstizen

Abbildung 3.8 Der Add-In-Manager



Waihlen Sie hier das Kontrollfeld ANALYSE-FUNKTIONEN aus und bestédtigen mit
der Schaltfliche OK. Durch diese Vorgehensweise werden die Analyse-Funkti-
onen mit in das Menii EXTRAS aufgenommen und kénnen nun dort aufgerufen
werden.

Korrelation

Kowarianz Hilfe

Analyse-Funktionen K E
Analyse-Funktionen
Einfaktorielle Varianzanalyse
Zweifaktorielle Yarianzanalyse mit MeBwiederholung abbrechen |
Zweifaktorielle Yarianzanalyse ohne MeRwisderholung

‘Populationskenngrolen

Exponentielles Glaten

Zwei-Stichproben F-Test

Fourieranalyse

Histograrm hd

Abbildung 3.9 Analyse-Funktionen

3.3.1 Auswertung univariater numerischer Daten

Aufgabe

Im Fahrzeugpark Ihrer Firma befinden sich 35 LKWs. Der Durchschnittsver-
brauch pro gefahrener 100 km differiert betrachtlich. Der Verbrauch soll nun
analysiert werden. Ermittelt werden sollen der héchste und der niedrigste Ver-
brauch, der Mittelwert, der Standardfehler, der Zentralwert (Median), der hdu-
figste Wert (Modalwert), die Standardabweichung, die Varianz, die Kurtosis,
die Schiefe, der Wertebereich und die Gesamtsumme. Aufierdem soll das Kon-
fidenzniveau ermittelt werden.

Diese Werte lassen sich durch Funktionen, die in Excel enthalten sind, einzeln
ermitteln. Nachstehend sollen die etwas weniger bekannten Funktionen etwas
genauer betrachtet werden.

Die Funktionen Summe (), Mittelwert(), Max() und Min() und deren Bedeutung
sind sicher hinreichend bekannt.

Weniger bekannt ist der Zentralwert(), der auch als Median() bezeichnet wird.
Er ist der Wert, der in einer groflenmafliig geordneten Reihe in der Mitte steht.
Er hat die Ordnungsnummer YL;Q und wird mit Hilfe der Funktion =Median
(Bereich) ermittelt.

Der Modalwert () ist der Wert, der in einer Datenreihe am hiufigsten vorkommt.
Die Funktion =Modal (Bereich) berechnet diesen Wert.

Die Standardabweichung() ist ein Mag fiir die Streuung der jeweiligen Werte um
den Mittelwert.
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Um beurteilen zu kénnen, wie gleichméafiig die Werte einer Reihe verteilt sind,
verwendet man die Funktion =Schiefe(Bereich). Sie liefert ein Maf$ dafiir, wie
asymmetrisch eine eingipflige Haufigkeitsverteilung um ihren Mittelwert ist.
Eine positive Schiefe bedeutet, dass sich der Gipfel den Werten zuneigt, die
grofser als der Mittelwert sind. Bei einer negativen Schiefe neigt sich der Gipfel
dementsprechend den kleineren Werten zu. Der Bereich muss mindestens drei
Werte enthalten, sonst wird eine Fehlermeldung erzeugt.

Die Varianz() ist ein Streuungsmaf, das die mittlere quadratische Abweichung
der Grundgesamtheit oder einer Stichprobe von deren Mittelwert angibt.

Die Kurtosis() ist ein Maf} fiir die Wolbung einer Verteilung, also wie spitz
oder wie flach die Verteilungskurve verlduft. Eine positive Kurtosis resultiert
aus einer relativ schmalen und spitzen Verteilung, wéhrend eine negative Kur-
tosis auf eine relativ flache Verteilung hinweist.

Konfidenz() bedeutet Vertrauen. Ein Konfidenzintervall ist ein Bereich, der sich
links und rechts des jeweiligen Stichprobenmittels erstreckt. Das Konfidenzni-
veau fiir den Mittelwert gibt an, dass mit einer Wahrscheinlichkeit von mindes-
tens 95% der Mittelwert der Grundgesamtheit im angegebenen Intervall liegt.
In diesem Beispiel ist dies der Wert 1,763917.

k-kleinster() und k-groBter() Wert geben den Rang des Elementes einer
Matrix oder eines Zellbereiches an, dessen Wert geliefert werden soll. Wird bei
k-kleinster Wert 3 angegeben, so wird der drittkleinste Wert zuriickgegeben.

Lésung

In der Mappe Excel_2000_Ctrl_03_07.XLS befindet sich die Tabelle Basisdaten.
In dieser Tabelle ist der durchschnittliche Dieselverbrauch der LKWs aufgelis-
tet. Dieser Verbrauch soll mithilfe der Analyse-Funktion Populationskenngro-
Ben() analysiert werden.

Bei EINGABEBEREICH geben Sie den Bezug auf den durchschnittlichen Die-
selverbrauch einschliefllich der Beschriftung ein. Dies sind die Zellen $C$1
bis $C$36.

Das Optionsfeld GEORDNET NACH SPALTEN: lassen Sie angewdhlt, da der
Dieselverbrauch in einer Spalte aufgelistet wurde.

Angeklickt wird das Kontrollfeld BESCHRIFTUNGEN IN ERSTER ZEILE, da sich
in der Zelle C1 die Beschriftung befindet.

Das Ergebnis soll in einem NEUEN TABELLENBLATT ausgegeben werden, kli-
cken Sie deshalb auf dieses Optionsfeld.

Waihlen Sie das Kontrollfeld STATISTISCHE KENNGROSSEN an, dass sonst nur
das Konfidenzniveau angezeigt wird.

Wahlen Sie ebenfalls die Kontrollfelder KONFIDENZNIVEAU, sowie K-GROSSTER
und K-KLEINSTER WERT an. Bei K-GROSSTER und K-KLEINSTER WERT geben Sie
jeweils die Ziffer 3 ein.



PopulationskenngroBen

 Zeilen
¥ Beschriftungen in erster Zeile

~Eingabe ”
Eingabebereich: FCHLIFCHIO &
Abbrechen
Geordnet nach: & Spalten

Hilfe

il

—Ausgabe

" susgabebereich: I qi]
& Meues Tabellenblatt: I

 MNeue Arbeitsmappe

I™ Statistische Kenngraen
W Korfidenzniveau fir Mitelwert: 95 %
¥ k-greiter Wert:

Il;

W k-kleinster Wert:

Abbildung 3.10 PopulationskenngréBen

Das Ergebnis sieht nun folgendermafien aus:

A | B |

DS-Verbrauch

1

Z

2 |Mittelwert 28 66
4 | Standardfehler 0 86796584
5 |Median 29
5 Modus 294
7 | Standardabweichung 513495518
3 |Stichprobenvarianz 26, 3677647
9 Kurtosis -0, 74557813
10 | Schiefe 0,02546573
11 |Wertebereich 20,3
12 |Minimum 18,9
12 |Maximum 292
14 |Summe 1003, 1
15 |Anzahl 35
16 | k-gréBter Wert(3) 363
17 |k-kleinster Wert(3) 208

18 |Konfidenzniveau(95,0%) 176391766

Abbildung 3.11 PopulationskenngréBen
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Ich komme nochmals auf die »normalen« Funktionen zuriick. Mithilfe der
Funktion Hiufigkeit soll der Verbrauch in Klassen eingeteilt werden. Fiir die
Funktion Haufigkeit gilt die folgende Syntax: HAUFIGKEIT(Daten;Klassen)

Das Argument Daten liefert den Datenbereich, hier die Zellen C2:C36 aus der
Tabelle Basisdaten, das Argument Klassen umfasst die Zellen B3:B13, in denen
sich, wie der Name schon sagt, die Klasseneinteilung befindet.

A | B | C
Struktur des Verbrauchs
GroBe Haufigkeit
Kleiner | 20,0 Liter 1
Kleiner | 22,0 Liter
Kleiner | 24,0 Liter
Kleiner | 26,0 Liter
Kleiner | 28,0 Liter
Kleiner | 30,0 Liter
Kleiner | 32,0 Liter
10 | Kleiner 34,0 Liter
11 |Kleiner 36,0 Liter
12 |Kleiner | 38,0 Liter
13 |Kleiner (40,0 Liter

Abbildung 3.12 Haufigkeiten

W | OO | [T | P L | —

EaRiCr RES RSN S RS, RS REL RSN

Diese Daten befinden sich in der Tabelle Verteilung, in der sich auch das nach-
folgend gezeigte Diagramm befindet.

Hiufigkeit

6

5

4 (1 (1

3 . . .

2 | (] (1 (1 1 1] (]

1 [ | . . . . | |

0
) [ [ ] (8] [\8] L] [ 2] (74} [} |3} £
o 8 P [=2] o] o [ oS ] = (=] (24} o
C L £ £ £ £ £ © o o ¢
5 5 = = = = = = = = =
m [1:] 1] 1] 1] 1] 1] m [1:] 1] 1]
= = = = = = = = = = =

Abbildung 3.13 Die grafische Verteilung der Haufigkeit



Wie Sie sehen, ldsst sich hier die Verteilung des Dieselverbrauchs sehr schon
erkennen.

Etwas Vergleichbares kann man auch mit Hilfe des HISTOGRAMMS erreichen.
Hierzu rufen Sie dieses aus den ANALYSE-FUNKTIONEN auf.

Es erscheint dann die folgende Dialogbox:

Histogramm

Eingabe .
Eingabebereich: \asisdaten!$CELC
abbrechen
Klassenberaich: IVerteiIung!$B$3 FBE “z]

Hilfe

i,

¥ Beschriftungen

Ausgabe

" susgabebereich: I =|=]
& Neues Tabellenblatt: I

 Neue Arbeitsmappe

¥ Pareto (sortiertes Histogramm)y
¥ Kumulierte Haufigkeit
¥ Diagrammdarsteliung

Abbildung 3.14 Die Eingabemaske des Histogramms

Bei EINGABEBEREICH geben Sie den Bezug auf den durchschnittlichen Die-
selverbrauch einschliefllich der Beschriftung ein. Dies sind die Zellen $C$1
bis $C$36.

Der KLASSENBEREICH umfasst die Zellen B3:B13, in denen sich die Klassen-
einteilung befindet.

Auch hier soll wieder ein NEUES TABELLENBLATT angelegt werden; klicken
Sie das entsprechende Optionsfeld an.

EQ Ein Pareto ist ein sortiertes Histogramm. Was muss man sich darunter vor-
stellen? Das Pareto'sche Gesetz wurde nach Vilfredo Pareto benannt, einem
italienischen Volkswirtschaftler. Dieses Gesetz besagt, dass bereits mit
einem Zeitaufwand von 20% eine Leistung von 80% zu erzielen ist, wobei
die restlichen 80% der Zeit fiir die restlichen 20% Leistung aufgewendet
werden miissen.

@@ Klicken Sie also das Kontrollfeld PARETO an, ebenso wie KUMULIERTE HAU-
FIGKEIT.

Ebenso soll das Ganze als Diagramm angezeigt werden, eine Auswahl des
Kontrollfelds DIAGRAMMDARSTELLUNG bewirkt dies.
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Die Tabelle sieht dann folgendermafien aus ...

A | B | C | D E F
1 Haufigheit | Kumuliert % 20 Hautigkaet | Kumuliert %
2 22,0 Liter 4 11.43% 26,0 Liter 5 14,29%
3 240 Liter 3 20,00% 28,0 Liter 5 28.57%
4 28,0 Liter 5 34 29% 30,0 Liter 5 42 86%
5 28,0 Liter 5 48 57% 22,0 Liter 4 54 29%
5] 30,0 Liter 5 62 ,86% 32,0 Liter 4 65,71%
7 32,0 Liter 4 T4,29% 240 Liter 3 T4,29%
g 340 Liter 3 82 86% 34,0 Liter 3 82 8604
g 36,0 Liter 3 91,43% 36,0 Liter 3 91,430
10 38,0 Liter 2 97 . 14% 38,0 Liter 2 97 ,14%
11 {und gréfier 1 100,00% und grater 1 100,00%

Abbildung 3.15 Die Daten des Histogramms ...

... und so das entsprechende Diagramm:

Histogramm
= Haufigkeit Furnuliert =
5 120,005
51 — — -+ 100,003
4] — _‘ + 80,002
3
k)
2 3 — — — 1 E0,00%
3
8
I
24 + 40,00
14 H + 20,00
003

26.0Liter  280Liter  300Liker  220Liter  320Liter  24.0Liter  34.0Liter  360Liter  380Liter  wnd griofer
Benzinverbrauch

Abbildung 3.16 ... und die grafische Darstellung



Eine weitere Moglichkeit der Auswertung bietet die Funktion RANG UND
QUANTIL. Mit dieser Funktion wird eine Tabelle erstellt, die den Rang sowie
den Quantilsrang jedes Wertes in einem Datensatz enthélt. Sie ermoglicht
Ihnen, die relative Stellung von Werten in einem Datensatz zu analysieren.

~Eingabe
Eingabebereaich: |$C$l P36 y \LI
Abbrechen |
Geordnet nach: " Spalten
" Zeilen Hilfe |

¥ Beschrifiungen in erster Zeile}

FAusgabe
" pusgabebereich: I A

¥ Neuss Tabellenblatt: I

" MNeue Arbeitsmappe

Abbildung 3.17 Die Dialogbox Rang und Quantil

Ein Beispiel hierzu enthilt die Tabelle Rang und Quantil der Mappe Excel_2000_
Ctrl_03_07.XLS.
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